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Введение: Сдвиг парадигмы от репродуктивности к 
применимости 

Современное образование претерпевает методологический сдвиг, 
ориентированный на формирование функциональной грамотности 
обучающихся. В контексте реформирования образовательных 
стандартов (включая ФГОС) акцент смещается с накопления 
предметных знаний на способность применять эти знания для 
решения реальных жизненных задач. Функциональная грамотность, в 
широком смысле, определяется как способность человека 
эффективно действовать в различных жизненных ситуациях, 
используя знания и навыки, полученные в процессе обучения. 
В рамках изучения математики, этот концепт трансформируется 
в математическую грамотность. Математическая грамотность, 
согласно международным исследованиям (например, PISA), 
представляет собой не просто владение арифметическими 
операциями или знание формул, а способность формулировать, 
применять и интерпретировать математические концепции в 
контекстах, связанных с повседневной жизнью, работой и участием в 
гражданском обществе. 
Проблема современной преподавания математики зачастую 
заключается в доминировании репродуктивного компонента: ученики 
могут успешно решать типовые задачи с заданными параметрами, но 
теряют эффективность при столкновении с неструктурированными, 
контекстуально насыщенными проблемами. Цель данной статьи — 
проанализировать механизмы интеграции задач, направленных на 
развитие функциональной математической грамотности, в структуру 
уроков в основной и средней школе, а также определить методические 
приемы, обеспечивающие переход от алгоритмического мышления к 
проблемно-ориентированному применению знаний. 

Декомпозиция понятия математической грамотности 

Для эффективного развития функциональной грамотности на уроках 
математики необходимо четко разграничить ее структурные 
компоненты, которые должны стать объектами целенаправленной 
педагогической работы. 



1. Математическое моделирование (Контекстуализация). Это ядро 
функциональной грамотности. Оно включает способность индивида 
распознавать математическую проблему в не математическом 
контексте, переводить реальную ситуацию на язык математических 
символов, формулировать модель, решать ее и, что критически 
важно, интерпретировать полученный математический результат 
обратно в терминах исходной жизненной ситуации. 
2. Работа с данными и статистическая грамотность. В условиях 
информационного общества, где доминирует Big Data, способность 
критически воспринимать и анализировать информацию, 
представленную в виде графиков, таблиц, диаграмм и статистических 
выкладок, становится обязательной. Это включает понимание мер 
центральной тенденции (среднее, медиана, мода), анализ 
изменчивости (стандартное отклонение), а также оценку 
достоверности представленных данных. 
3. Пространственное мышление и геометрическая 
грамотность. Способность ориентироваться в трехмерном 
пространстве, понимать масштабы, пропорции, сечения и применять 
геометрические знания для решения прикладных задач (например, в 
дизайне, строительстве, навигации). 
4. Алгоритмическая точность и логическое 
обоснование. Несмотря на акцент на контексте, фундаментальные 
навыки вычислений, логического вывода и обоснования решения 
остаются необходимыми. Функциональность проявляется в умении 
выбрать наиболее эффективный алгоритм из нескольких возможных и 
доказать его применимость. 

Методологические подходы к формированию функциональной 
грамотности 

Интеграция функциональной грамотности требует отхода от 
традиционного классно-урочного формата, где теоретический 
материал преподносится изолированно от его практического 
использования. 

1. Проблемно-ориентированное обучение (Problem-Based 
Learning, PBL) 

PBL является наиболее эффективным инструментом для развития 
математического моделирования. Суть подхода заключается в том, 
что учебный процесс инициируется не теорией, а 
неструктурированной, реалистичной проблемой, не имеющей 
очевидного алгоритмического решения. 
Этапы применения PBL на уроках математики: 



• Введение проблемной ситуации: Предоставление учащимся 
сценария (например, “Необходимо спланировать ремонт 
квартиры, учитывая ограниченный бюджет и необходимость 
закупки материалов с учетом скидок и доставки”). 

• Идентификация математического содержания: Учащиеся 
самостоятельно должны определить, какие математические 
понятия задействованы (проценты, пропорции, вычисление 
площади и объема, работа с дробями). 

• Построение модели: Формулирование математических 
уравнений или моделей, описывающих ситуацию. На этом этапе 
важно поощрять различные подходы к моделированию. 

• Решение и интерпретация: Решение математической задачи и 
обязательный возврат к контексту. Например, если модель 
выдала отрицательное значение площади, ученик должен 
объяснить, что это означает в контексте ремонта (невозможность 
реализации плана). 

Такой подход развивает критическое мышление, поскольку учащиеся 
вынуждены самостоятельно выбирать релевантную информацию, 
отсеивая избыточные данные, что является ключевым навыком в 
работе с реальными задачами. 

2. Использование аутентичных материалов и кейс-технологий 

Для развития статистической и финансовой грамотности необходимо 
активно интегрировать реальные данные и кейсы, извлеченные из 
экономической, социальной и медийной сферы. 

• Анализ новостных данных: Вместо работы с искусственно 
сгенерированными данными, учащимся предлагаются отрывки 
из статей, содержащие статистику (например, динамика 
инфляции, результаты социологических опросов, медицинские 
исследования). Задача состоит в том, чтобы критически оценить 
представленные графики: корректно ли выбрана шкала осей? Не 
вводит ли автор в заблуждение, используя среднее 
арифметическое, когда медиана была бы более 
репрезентативной (например, при наличии сильных выбросов в 
данных о доходах)? 

• Финансовое моделирование: Изучение процентов, сложных 
процентов, инвестиций и кредитования должно проводиться 
через имитацию реальных финансовых продуктов. Учащиеся 
рассчитывают доходность вкладов при разных ставках или 
сравнивают условия ипотечных кредитов. Это не просто 



применение формулы, а принятие обоснованного финансового 
решения. 

3. Развитие визуальной и пространственной грамотности через 
черчение и геометрию 

Геометрические навыки должны быть прочно связаны с 
пространственным восприятием. 

• Масштабирование и пропорции: При изучении масштаба (в 
географии или черчении) необходимо ставить задачи, 
требующие практического применения: “Начертите план комнаты 
в масштабе 1:50, учитывая расположение дверных проемов и 
мебели”. Это требует не только правильного расчета 
коэффициента, но и понимания практического использования 
чертежа. 

• Визуализация пространственных объектов: Использование 
бумажного моделирования (оригами, конструирование из 
разверток многогранников) помогает развить способность к 
ментальному вращению объектов, что критически важно для 
понимания сечений, проекций и объемов. 

Роль учителя в процессе формирования функциональной 
грамотности 

Педагог в парадигме функциональной грамотности меняет свою роль 
с транслятора знаний на фасилитатора и навигатора. 
1. Разработчик контекстов. Учитель должен обладать навыком 
конструирования задач, которые выглядят “нематематическими”. 
Требуется постоянный поиск и адаптация аутентичных материалов, 
требующих междисциплинарного подхода (связка математики с 
обществознанием, экономикой, естественными науками). 
2. Стимулятор критического мышления. Необходимо поощрять 
ошибки, если они являются результатом глубокого, но ошибочного 
моделирования ситуации. Важнее не найти единственно верный 
ответ, а проследить логику рассуждений. Учитель должен задавать 
уточняющие вопросы: “Почему ты выбрал именно эту формулу?”, “Как 
твой ответ будет работать в реальном мире?”, “Какие допущения ты 
сделал, переводя текст в уравнение?”. 
3. Эксперт по интерпретации. Большинство ошибок в 
функциональной грамотности совершается на этапе интерпретации. 
Учитель должен уделять значительное время обсуждению того, что 
означает полученное числовое решение в реальных терминах. 
Например, если решена система уравнений, необходимо четко 



сформулировать, что означают найденные переменные  и  для 
исходной жизненной ситуации. 

Оценка функциональной грамотности 

Оценка должна отражать не только владение процедурой, но и 
качество контекстуальной интерпретации. Стандартизированные 
тесты (например, задания PISA-подобного формата) фокусируются на 
оценке компетенций, а не на запоминании формул. 
Критерии оценки функциональных задач: 

1. Корректность формулировки модели: Соответствие 
математической записи исходной жизненной ситуации. 

2. Точность выполнения вычислений: Владение базовыми 
процедурами. 

3. Адекватность интерпретации: Способность связать 
математический результат с реальным миром, включая учет 
ограничений и допущений. 

На уровне текущего контроля учитель может использовать метод 
“открытых” задач, где нет единственного верного ответа, но есть 
критерии качества обоснования и моделирования. Например, задача 
по оптимизации маршрута доставки: ученики могут предложить 
разные модели (кратчайший путь, кратчайший путь с учетом пробок, 
маршрут с минимальными затратами топлива), и каждый 
обоснованный подход является валидным. 

Взаимосвязь с другими видами грамотности 

Математическая функциональная грамотность тесно переплетается с 
другими видами грамотности, что подчеркивает междисциплинарный 
характер компетенции. 

• Читательская грамотность: Для успешного начала решения 
задачи необходимо корректно декодировать условие, извлечь 
ключевые данные, понять терминологию (которая может быть не 
строго математической). Неправильное понимание одного слова 
в условии может привести к выбору неверной математической 
операции. 

• Финансовая и естественнонаучная грамотность: Эти области 
являются прямыми потребителями математических моделей. 
Решение экологической задачи требует знаний о концентрации 
веществ (естественнонаучная грамотность), а планирование 
бюджета — применения процентов (финансовая грамотность). 



Уроки математики должны служить инструментом для 
углубления понимания этих смежных областей. 

Заключение 

Функциональная грамотность является императивом современного 
образования, а математика играет в ее развитии центральную роль, 
поскольку является языком количественных отношений и логики. 
Подготовка учащихся к реальной жизни требует, чтобы уроки 
математики были трансформированы из серий алгоритмических 
упражнений в лаборатории по решению комплексных, контекстуально 
насыщенных проблем. 
Применение проблемно-ориентированного обучения, работа с 
аутентичными данными и постоянный акцент на этапе интерпретации 
результатов являются практическими рычагами для достижения этой 
цели. Учитель, выступая в роли фасилитатора и разработчика 
реалистичных сценариев, помогает ученику осознать, что математика 
— это не абстрактная наука, а мощный инструмент для навигации и 
принятия обоснованных решений в сложном и динамичном мире. 
Развитие математической функциональной грамотности обеспечивает 
выпускнику способность к непрерывному обучению и эффективной 
самореализации. 


