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Введение

Развитие цивилизации, направленное на повышение уровня жизни способствует неизбежному увеличению количества вредных для здоровья факторов окружающей среды. Нарушение экологического равновесия вызывает беспокойство в связи с тем, что достаточно большая часть населения планеты находится в неопределенном состоянии: еще нет заболевания, но уже нет и здоровья. Широкое распространение получили онкологические, сердечно-сосудистые, аллергические, кожные заболевания, и количество их с каждым годом продолжает увеличиваться.   Как известно, предупредить болезнь легче, чем ее лечить. 
 «Воздух – пастбище жизни и величайший властитель всего во всем». Эти слова Гиппократа сейчас приобретают новое значение, ведь если это «пастбище» отравлено, то и все живое на Земле  не только потеряет здоровье, но и приобретет  изменения, зачастую несовместимые с жизнью. Конечно, огромное влияние загрязненная атмосфера оказывает на ребенка, в силу его физиологических особенностей. Т.к. организм ребенка дошкольного возраста более ранимый и дети этого возраста невысокого роста, т.е. оказываются на уровне выхлопных труб автомобилей, для проводилось исследование здоровья детей 1-6 лет.
Цель: изучить влияние загрязнения атмосферы на здоровье детей 1-6 лет.
Так как г. Николаевске-на-Амуре нет крупных промышленных предприятий,  нами выдвинута следующая гипотеза  - даже небольшие ухудшения (от нормы) химического состава атмосферы отрицательно влияют на здоровье ребенка.

Задачи:

1. Изучить степень транспортной нагрузки на атмосферу города

2. Изучить состояние здоровья детей 1- 6 лет

3. Проанализировать взаимосвязь изменения состава атмосферы и здоровья ребенка

4. сделать вывод, влияет ли небольшое изменение химического состава атмосферы на состояние здоровья ребенка.

Методы работы:

1. Изучение транспортной нагрузки на атмосферу
2. Статистический подсчет предприятий
3. Анализ медицинских документов в детской поликлинике

1. Загрязнение воздушного бассейна

1.2. Загрязняющие вещества и источники загрязнения воздушного бассейна

  Человек загрязняет атмосферу уже тысячелетиями, однако  последствия  употребления  огня,  которым он  пользовался весь этот период, были незначительны. Приходилось  мириться с  тем,  что  дым  мешал дыханию и что сажа распространялась  черным покровом на потолке и стенах жилища.  Получаемое тепло  было для  человека важнее,  чем чистый воздух и незакопченные  стены пещеры.  Это начальное загрязнение воздуха не представляло проблемы,  ибо  люди  обитали тогда небольшими группами,  занимая неизмеримо обширную нетронутую природную среду. И даже  значительное сосредоточение  людей  на сравнительно небольшой  территории, как это было в классической древности,  не сопровождалось еще  серьезными  последствиями.     Так было вплоть до начала  девятнадцатого  века.  Лишь  за  последние сто  лет развитие промышленности «одарило»  нас такими производственными процессами,  последствия которых  вначале человек  еще не мог себе представить.  Возникли города-миллионеры, рост которых остановить нельзя.  Все  это  результат великих изобретений и завоеваний человека.     В основном существуют три основных  источника  загрязнения  атмосферы: промышленность, бытовые котельные, транспорт. Доля  каждого из этих источников в общем загрязнении воздуха сильно  различается в зависимости от места. Сейчас общепризнанно, что  наиболее сильно загрязняет воздух промышленное  производство.

  Источники загрязнений – теплоэлектростанции, которые вместе с  дымом выбрасывают в воздух сернистый и углекислый газ; металлургические предприятия,  особенно цветной металлургии, которые выбрасывают  в  воздух окислы  азота,  сероводород,  хлор,  фтор,  аммиак, соединения фосфора, частицы и соединения ртути  и мышьяка;  химические и цементные заводы. Вредные газы попадают в  воздух в результате сжигания топлива для нужд промышленности, отопления жилищ,  работы транспорта, сжигания и переработки бытовых и промышленных отходов.[2]
Атмосферные загрязнители разделяют на первичные,  поступающие непосредственно  в  атмосферу, и  вторичные,  являющиеся  результатом превращения  последних. Так, поступающий в атмосферу сернистый газ окисляется до  серного ангидрида,  который взаимодействует с парами  воды и образует капельки серной кислоты.  При  взаимодействии  серного ангидрида  с  аммиаком  образуются кристаллы сульфата  аммония. Подобным образом, в результате химических,  фотохимических, физико-химических реакций между загрязняющими веществами и компонентами атмосферы,  образуются  другие  вторичные  признаки. Основным источником пирогенного загрязнения на планете являются тепловые электростанции, металлургические и химические предприятия, котельные установки, потребляющие более   170%  ежегодно добываемого твердого и жидкого топлива. Основными вредными   примесями  пирогенного  происхождения  являются: оксид углерода, сернистый ангидрид, серный  ангидрид, сероводород  и  сероуглерод, окислы  азота, соединения фтора, соединения  хлора.
Загрязнение атмосферы подвижными источниками выбросов 
   В  последние  десятилетия  в  связи  с  быстрым развитием автотранспорта

и авиации существенно увеличилась доля выбросов, поступающих   в  атмосферу  от  подвижных   источников:  грузовых и легковых  автомобилей, тракторов,  тепловозов   и  самолетов. Согласно оценкам, в городах на долю автотранспорта  приходится (в зависимости от развития в данном  городе промышленности и числа автомобилей) от 30 до 70 % общей массы выбросов. В США в целом по стране, по крайней мере, 40 % общей массы пяти основных загрязняющих веществ составляют выбросы подвижных источников.

                                                    Автотранспорт

   Основной вклад в загрязнение атмосферы вносят автомобили, работающие на бензине, затем самолеты, автомобили  с дизельными двигателями (около  4 %), тракторы и другие сельскохозяйственные машины, железнодорожный и водный транспорт. К основным загрязняющим атмосферу веществам, которые  выбрасывают  подвижные источники  (общее число таких веществ превышает 40), относятся оксид углерода, углеводороды и оксиды азота. Оксид углерода и оксиды азота поступают в атмосферу только с выхлопными газами, тогда как не полностью сгоревшие углеводороды поступают как вместе с выхлопными газами (что составляет примерно 60 %  от общей массы выбрасываемых углеводородов), так и из картера (около 20 %), топливного бака (около 10 %) и карбюратора (примерно 10 %); твердые примеси  поступают в основном с выхлопными газами (90 %) и из картера (10%).

   Наибольшее количество загрязняющих веществ выбрасывается при разгоне

автомобиля,  особенно при быстром, а также при движении с малой скоростью (из диапазона наиболее экономичных). Относительная доля (от общей массы выбросов) углеводородов и оксида углерода наиболее высока при торможении и на холостом ходу, доля оксидов азота – при разгоне. Из этих данных следует, что автомобили особенно сильно загрязняют воздушную среду при частых остановках и при движении с малой скоростью.

   Несмотря на то, что  дизельные двигатели  более экономичны, таких веществ,  как оксид углерода, оксид азота, выбрасывают  не более, чем бензиновые,  они существенно  больше  выбрасывают дыма (преимущественно несгоревшего углерода), который к тому же обладает неприятным запахом создаваемым некоторыми  несгоревшими углеводородами). В сочетании же с создаваемым шумом дизельные двигатели не только сильнее загрязняют  среду, но и воздействуют на здоровье человека гораздо в большей степени,  чем бензиновые. (Приложение 1)
                                                     Самолеты

   Хотя  суммарный  выброс  загрязняющих  веществ двигателями самолетов сравнительно невелик (для  города, страны), в районе аэропорта эти выбросы вносят определяющий вклад  в загрязнение  среды. К тому же  турбореактивные двигатели (так же как дизельные) при посадке и взлете выбрасывают  хорошо заметный на глаз шлейф дыма. Значительное  количество примесей  в аэропорту выбрасывают  и  наземные передвижные  средства, подъезжающие и отъезжающие автомобили. Согласно полученным оценкам, в  среднем около  42 % общего расхода топлива тратится на выруливание самолета  к взлетно-посадочной полосе (ВПП)  перед  взлетом и  на заруливание с ВПП после посадки  (по времени в среднем около 22 мин). При этом доля  несгоревшего и  выброшенного в атмосферу топлива при рулении намного  больше, чем  в полете.  Помимо улучшения  работы двигателей  (распыление топлива,  обогащение смеси  в зоне горения, использование присадок к топливу, впрыск воды и др.), существенного  уменьшения  выбросов  можно  добиться путем сокращения времени работы  двигателей на  земле и  числа работающих двигателей  при  рулении  (только за счет последнего достигается снижение выбросов в 3 – 8 раз).[6]
1.2.   Влияние загрязнения атмосферы на здоровье человека
   Все загрязняющие атмосферный воздух вещества в большей или меньшей степени оказывают отрицательное влияние на здоровье человека. Эти вещества попадают в организм человека преимущественно через систему дыхания. Органы дыхания страдают от загрязнения непосредственно, поскольку около 50%  частиц примеси радиусом 0,01-0,1 мкм, проникающих в легкие, осаждаются в них.    Проникающие в организм частицы вызывают токсический эффект, поскольку они: а) токсичны (ядовиты) по своей химической или физической природе; 
б) служат помехой для одного или нескольких механизмов, с помощью которых нормально очищается респираторный (дыхательный) тракт; 
в) служат носителем поглощенного организмом ядовитого вещества.

   В некоторых случаях воздействие одних из загрязняющих веществ в комбинации с другими приводят к более серьезным расстройствам здоровья, чем воздействие каждого из них в отдельности. Большую роль играет продолжительность воздействия. Статистический анализ позволяет достаточно надежно установить зависимость между уровнем загрязнения воздуха и такими заболеваниями, как поражение верхних дыхательных путей, сердечная недостаточность, бронхиты, астма, пневмония, эмфизема легких, а также болезни глаз. 

      Особенно губительно действует на человека загрязнение атмосферы в  тех случаях, когда метеорологические условия  способствуют  застою  воздуха  над городом.

      Содержащиеся в атмосфере вредные вещества воздействуют на человеческий организм при контакте с поверхностью кожи или слизистой оболочкой. Наряду  с органами  дыхания  загрязнители  поражают  органы  зрения  и   обоняния,   а воздействуя на слизистую оболочку гортани, могут  вызвать  спазмы  голосовых связок. Вдыхаемые твердые и жидкие частицы размерами 0,6-1,0  мкм  достигают альвеол и абсорбируются в крови,  некоторые  накапливаются  в  лимфатических узлах.

      Загрязненный  воздух  раздражает  большей  частью  дыхательные   пути, вызывая  бронхит,  эмфизему,  астму.  К  раздражителями,   вызывающими   эти болезни, относятся SO2  и  SO3,  азотистые  пары,  HCl,  HNO3,  H2SO4,  H2S, фосфор и его соединения. Пыль, содержащая окислы кремния,  вызывает  тяжелое легочное заболевание – силикоз.
 
 В организм через органы дыхания поступает  примерно 50% соединений свинца. Под действием свинца нарушается  синтез  гемоглобина, возникает  заболевание  дыхательных  путей,  мочеполовых  органов,   нервной системы. Особенно опасны соединения свинца для детей  дошкольного  возраста. В крупных городах содержание свинца в атмосфере достигает  5-38  мг/м3,  что превышает естественный фон в 10 000 раз.

    Таблица 2.  Влияние химических соединений на организм человека                                      
	Название вещества
	Особенности соединения
	Заболевания 

	Оксид углерода
	исключительно агрессивный 

газ, легко соединяющийся

 с гемоглобином 


	Ухудшение остроты зрения 

и способности оценивать длительность интервалов времени,  нарушением некоторых психомоторных функций головного мозга, изменениями деятельности сердца и легких, головными болями, сонливостью, спазмами, нарушениями дыхания и смертностью 

	Диоксид серы и серный ангидрид
	SO2 – бесцветный и негорючий газ, запах которого начинает ощущаться при его концентрации в воздухе 0,3-1,0 млн, а при концентрации свыше 3 млн SO2  имеет острый раздражающий запах.
	при среднегодовом содержании 9,04-0,09 млн и концентрации дыма 150-200 мкг/м3 приводит к увеличению симптомов затрудненного дыхания и болезней легких, а при среднесуточном содержании SO2 0,2-0,5 млн и концентрации дыма 500-750 мкг/м3 наблюдается резкое увеличение числа больных и смертельных исходов. 

	Оксиды азота и некоторые другие вещества


	   Оксиды азота, соединяющиеся при участии УФ солнечной радиации с углеводородами, образуют ПАН и другие отохимические окислители, в том числе ПБН, озон, перекись водорода, диоксид азота.    Наличие в составе ПАН диоксида азота и иодистого калия придает смогу коричневый оттенок. При концентрации ПАН выпадает на землю в виде клейкой жидкости губительно действующей на растительный покров.
	   Все окислители, в первую очередь ПАН и ПБН, сильно раздражают и взывают

воспаление глаз, а в комбинации с озоном раздражают носоглотку, приводят к спазмам грудной клетки, а при высокой концентрации (свыше 3-4 мг/м3)

вызывают сильный кашель и ослабляют возможность на чем либо сосредоточиться.




ИССЛЕДОВАНИЯ ПОКАЗАЛИ, ЧТО:

· за 15 лет количество аллергических заболеваний в нашей стране увеличилось в четыре раза;

· в течение первых лет жизни в современном городе ребенок буквально на глазах теряет здоровье:  к начальной школе хронических заболеваний нет лишь у 10-12% учащихся, в средних классах у 8%, в выпускных – всего у 5% (по данным Научного центра здоровья детей);

· 80% своих ресурсов иммунная система человека расходует на нейтрализацию воздействия неблагоприятной окружающей среды;

· фенол и формальдегид, присутствующие в воздухе, вызывают экзему рук, аллергические дерматиты, астму, поражения дыхательных путей (бронхи, легкие), злокачественные новообразования, сердечно-сосудистые заболевания;

· кадмий вызывает острые хронические респираторные заболевания, злокачественные новообразования, почечную дисфункцию, нарушает обмен веществ;

· даже кратковременное вдыхание загрязненного воздуха существенно повышает риск сердечно-сосудистой смертности, особенно в отдельных группах риска. Длительное же воздействие загрязненного воздуха гарантированно сокращает продолжительность жизни на несколько лет.[3]

2. Загрязнение воздушного бассейна и здоровье ребенка

2.1.Транспортная нагрузка на атмосферу

Известно, что средний автомобиль сжигает около 200 кг кислорода, выбрасывает более 2 кг оксида серы и 100 кг несгоревших углеводородов и оксидов азота. Автомобиль загрязняет атмосферный  воздух не только токсичными компонентами отработанных газов, парами топлива, но и продуктами износа шин, тормозных накладок. Поэтому количество автомобилей в населенном пункте оказывает огромное влияние на состояние здоровья людей. 
В г. Николаевске-на-Амуре население 18000 человек, 7 детских садов, что говорит о том, что в городе достаточно много детей 1-6 лет. Детский организм более подвержен воздействию отравляющий веществ, чем организм взрослого, поэтому, изучение воздействия загрязнения атмосферы на организм проводилось при помощи статистического анализа здоровья детей данного возраста. Для этого мы обратились в детскую поликлинику в кабинет статистики, где ведется учет проживающих по адресам детей и проведен подсчет заболеваний  детей дошкольного возраста на соответствующих  медицинских участках. 
В г. Николаевске-на-Амуре немного предприятий – загрязнителей атмосферы: ТЭЦ, асфальтовый завод, аэропорт. Огромный вклад в загрязнение атмосферы вносит автотранспорт. В городе 7 диспетчерских служб, оказывающих услуги такси, ходят маршрутные автобусы, много личного транспорта.


Поэтому для изучения загрязнения атмосферы определялась транспортная нагрузка – автомобили и самолеты. 

Мы выделили в городе 3 участка для изучения загрязнения: 
Участок №1 – район аэропорта.

Участок №2 – район МБОУ СОШ №1 

Участок №3 – участок центральной улицы города Советской от остановки «Почта» до  остановки «Школа-магазин» - самая «нагруженная» часть улицы.
На данных участках была подсчитана транспортная нагрузка.
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   Методика: учет автотранспортной нагрузки  проводился мето​дом, суть которого заключается в том, что на каждой выбранной улице намечается один или несколько створов наблюдений. На каждом створе находился наблюдатель, который  учитывал машины, идущие из центра на ок​раину, и из окраинных районов в сторону центра. Каждая проехав​шая мимо автомашина отмечается точкой в соответствующей гра​фе учетной таблицы, при этом отдельно учитываются легковые автомобили, грузовые машины, автобусы, тракторы и мотоцик​лы.[1]
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Участок №1. 
Данный район не является густонаселенным – в нем всего 3 улицы, нет дорог, только подъезды к коттеджам. Он находится в отдалении от проезжей части, поэтому мы рассматривали влияние на этот район  самолетов.  Летают самолеты двух авиакомпаний - Хабавиа и Аврора (расписание взято с сайта  https://rasp.yandex.ru). Самолеты Хабавиа рассчитаны на 25 человек, самолеты Авроры рассчитаны на 40 человек. 
Таблица3. Расписание самолетов аэропорта Николаевск-на-Амуре

	Понедельник            10.15   Хабаровск

                                   12.10   Аян

                                   18.00   Хабаровск


	Вторник           08.30.Хабаровск

                         10.15 Хабаровск

                         12.10 Охотск

                         18.00 Хабаровск

	Среда                    11.40  Нелькан

                              12.10 Охотск

                               15.25 Хабаровск

                               16.50 Хабаровск

                               18.00 Хабаровск
	Четверг            12.10 Охотск

                         15.25 Хабаровск

                         18.00 Хабаровск

	Пятница               08.30.Хабаровск

                              10.15 Хабаровск

                              12.10 Охотск

                              13.25 Аян

                              17.45 Хабаровск

                              18.00 Хабаровск
	Суббота              10.15   Хабаровск

                             12.10   Аян

                             13.25 Чумикан

                             17.45 Хабаровск

                             18.00   Хабаровск



	Воскресенье          12.10 Охотск

                               15.25 Хабаровск

                                18.00 Хабаровск
	



Из таблицы видно, что расписание самолетов довольно плотное, в день совершается несколько рейсов в разных направлениях.  Следует отметить, что взлетная полоса находится в другой стороне от жилых домов и траектория захода самолета на вираж пролегает не над жилыми домами, а с противоположной стороны. Также жилые дома находятся ближе к лесной части и к реке.
Участок №2. (Приложение 3)
Для исследования были взяты дома, находящиеся вдоль проезжей части ул. Горького №№ 33, 35, 35 «А», Читинская, 6, Сибирская, №№ 93, 99.

За  промежуток времени с 14 до 15 часов по этим улицам проехало  52 машины.

· 21 легковых

· 13 грузовых (больше всего на ул. Сибирской, т.к. там находятся 3 магазина)

· 9 микроавтобусов

· 1 автобус

· 4 УАЗа

· 4 джипа    
Участок №3. (Приложение 3)
 За  промежуток времени с 14 до 15 часов проехало 116 машин.
Из них в центр ехало:

· 18 легковых

· 8 грузовых

· 6 микроавтобусов

· 5 автобусов

· 10 УАЗов

· 5 джипов     

Из центра ехало:

· 20 легковых

    -     15 грузовых

· 9 микроавтобусов

· 4 автобуса

· 8 УАЗов

· 8 джипов
Таблица 4. Сравнительная таблица учета автотранспорта по участкам

	
	Участок №1 
	Участок №2
	Участок №3

	Количество транспорта за промежуток времени
	Примерно 5 самолетов в среднем в сутки
	52 автомобилей 
/час
	116 автомобилей 
/час


Из таблицы видно, что наиболее нагруженным  является участок №3 – территория улицы Советской. Значит, следуя гипотезе, там должно быть наибольшее количество детей с названными заболеваниями. 
2.2. Изменение состояния здоровья детей от 1-6 лет (по данным детской поликлиники)
	Название болезни
	Аэропорт
	Школа №1
	Советская
(№57 - №113)

	
	Всего детей
	Больных 
	%
	Всего детей
	Больных

	%
	 Всего                     детей
	Больных

	%



	Острый бронхит
	6
	1
	16,7
	65
	9
	13,9
	22
	8
	36,4

	Бронхопневмония, 

пневмония, бронхиальная астма
	
	-


	-
	
	3


	4,6
	
	5
	22,7

	Ангина 
	
	2
	33,3
	
	25
	38,5
	
	3
	13,6

	Острый фарингит, риниофарингит, фарингитомитоз,

тонзиллит
	
	-
	-
	
	17
	26,2
	
	7
	31,8

	ОРВИ
	
	6
	100
	
	56
	86,2
	
	19
	86,4

	Отит
	
	-
	-
	
	2
	3,07
	
	2
	9,09

	Лямблиоз
	
	-
	-
	
	2
	3,07
	
	2
	9,09

	Анемия
	
	1
	16,7
	
	22
	33,8
	
	5
	22,7

	Аллергия
	
	-
	-
	
	22
	33,8
	
	6
	27,3

	Дерматит 
	
	-
	-
	
	10
	15,4
	
	1
	4,5


Из таблицы видно, что наибольшее количество детей с нарушениями работы дыхательных путей проживает вдоль ул. Советской. Острый бронхит встречается на 22,5% чаще, чем на других участках (больше в 2,6 раза). 

 Бронхопневмония, пневмония, бронхиальная астма встречается чаще на 18,1% на 3 участке, чем на втором, что почти в 5 раз больше. 

Острый фарингит, риниофарингит, фарингитомитоз, тонзиллит втречается чаще также на 3 участке, чем на втором  на 5,6%. (в 1,2 раза ).

 Также там чаще в 3 раза встречается лямблиоз  и отит. 
В то же время, ОРВИ – достаточно распространенное заболевание, чаще встречается в районе аэропорта. Это можно объяснить тем, что рельеф жилой зоны в районы аэропорта понижен, рядом находится река. Это способствует формированию своеобразного микроклимата – более влажного и с низкими  температурами, что оказывает влияние на маленьких детей. Если сравнить показатели по ОРВИ  на двух других участках, то они примерно одинаковые.

Так как загрязнения атмосферы в первую очередь влияют на поражение дыхательных путей, то можно сделать вывод, что наибольшее количество соединений, вызывающих   эти болезни (SO2  и  SO3,  азотистые  пары,  HCl,  HNO3,  H2SO4,  H2S, фосфор и его соединения) выбрасываются в районе главной улицы города – Советской.
Ангина, анемия, аллергия, дерматит чаще встречаются на территории участка №2. Известно, что такой продукт работы транспорта как соединения свинца нарушает синтез гемоглобина, что может привести к анемии. Также известно, что фенол, формальдегид и бериллий вызывают появление дерматитов и аллергий. На территории участка №2 эти заболевания встречается чаще всего, что послужило этому причиной – избыток этих веществ в воздухе или другие факторы, предстоит выяснить при проведении последующих исследований.
Заключение 
Наша гипотеза, что даже небольшие ухудшения химического состава атмосферы отрицательно влияют на здоровье ребенка, подтвердилась. В связи с этим можно назвать следующие рекомендации для сохранения здоровья детей дошкольного возраста:
· По возможности селиться вдали от проезжих частей и промышленных предприятий

· Если это невозможно, то укреплять здоровье ребенка, чтобы сделать его организм более устойчивым к отрицательным воздействиям, вызванным загрязненной атмосферой

· Недопущение к эксплуатации автомобилей, не прошедших техосмотр (диагностику)
·  Провести озеленение города, Чтобы снизить уровень содержания взвешенных частиц
· Автовладельцам  чаще пользоваться общественным транспортам. Или добираться до работы пешком.

Немаловажное место занимает политика государства по охране природы, в нашем случае необходим строгий контроль за  установкой и функционированием очистных сооружений на предприятиях, выбрасывающих в атмосферу вредные вещества.

В дальнейшем будет продолжена работа по выявлению причин появления анемии, дерматитов и аллергий на территории участка №2, а также учащения заболеваний ОРВИ в районе аэропорта.
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Приложение 1
Таблица 1. Сравнительный анализ качественного состава выхлопных газов при сжигании одинакового количества бензина и дизтоплива

	
Название загрязнителя
	Бензин
	Дизельное топливо



	Анализ



	Оксид углерода

	500
	25



	Снижается в 20 раз



	Оксид азота

	25
	30
	Повышается в 1,5 раза



	Углеводороды

	40
	8
	Снижается в 5 раз

	Свинец
	0,8
	-
	Снижается в 0,8 раза

	Диоксид серы

	4
	18
	Повышается в 4,5 раза



	Альдегид

	2
	2
	Не изменяется



	Свинец
	0,7
	-
	Снижается в 0,7 раза


Приложение 2



Примерный химический состав выхлопного газа автомобиля:

Азот (N)  74-77%

Пары воды (H2O)  3-5.5%

Диоксид углерода (CO2)  5-12%

Оксид углерода (CO)  1-10%

Оксиды азота (NOX)  0.1-0.8%

Альдегиды (R-CHO)  0-0.2%

Углеводороды (CXHY) 0.2-3%

Сернистый ангидрид (SO2)  0-0.002% 

Кроме того, к особо опасным продуктам выхлопа относят бензпирен и свинец, содержащиеся в следовых количествах. 

Приложение 3

Участок №2 - район МБОУ СОШ №1

Участок №3 – ул. Советская



Участок 1  





Участок 2





Участок 3 
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